Digitalisierung und Bildung
Inhalte neu denken
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Flut von Studien ....

B fowsnatar

DIE ZUKUNFT DER QUALFIDERUNG
IN UNTERNEHRMEN NACH CORONA

FUTURE SUILLS. WELCHE KOMPETENZES IN
DEUTSCHLAND FERLEN
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FORSCHUNGSBERICHT
Kompetenzen fur die neue = KOMPETENZ- UND
Arbeitswelt UALIFIZIERUNGSBEDARFE
welche Metakompetenzen
Mitarbeiter zukunftsfit
machen
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Bericht im Auftrag des Sta riats fiir Bildung, Forschung
und Innovation (SBFI) und de ieizerischen Kor der I
Erziehungsdirektoren (EDK) im cT Bildungsmonitorings

August 2021, 356 Seiten Literaturverzeichnis 39 Seiten



Leitmedienwechsel

Man kann nicht allein mit den Methoden,
Erkenntnissen und Studien von gestern
die Welt von heute und morgen gestalten.



07. Oktober 2021

Die Stellungnahme in Kiirze:

FL'||' E!iE Ent"-ick ng einer Eit*at:: 2 Zur Eil:lun-: i’| der digitalen Welt st es zentra

Le*ﬁzlelegen’e ten) I:ea:hr eben werden -:L’c:’ die :I a5e E ele errei uht
rschiedenen Unterstitzungsprozesse (Ausbildung/Fortbildung/Fachberatung, Schulentwicklung, technische
nfrastruktur, Forschung und Entwicklung) auf diese Kernprozesse bezogen werden. Daraus ergeben sich sechs
Ansatzpunkte fir Empfehlungen

von Bildung unter den Bedingungen der Digitalitat
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estaltung von Lehr-Lernprozessen zur Farderung mit Hilfe von digitalen Technologien
(Jualifizierung des padagogischen Personals fir den Einsatz digitaler Technologien
Datengestitzte Schulentwicklung fur einen abgestimmten Einsatz digitaler Technologien
Sicherstellung der technischen und infrastrukturellen Voraussetzungen.

schaffung von Strukturen fur eine forschungsbasierte Entwicklung digitaler Technologian.
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Plattformen

educanet?

educanet? und
educa.lD sind
offline

Eine Ara ging Ende 2020 zu Ende, die bei-
den Dienste wurden eingestellt. educanet?,

Google Classroom



Lehrbuch der Kiiche (Englisch) Gebundene
Ausgabe — 1. September 2010
von Philip Pauli (Autor)

LEHRBUCH » 5 Kundenrezensionen
DER

KUCHE Alle Formate und Ausgaben anzeigen

Gebundene Ausgabe
ab EUR 189,00

3 neuab EUR 1 . Screenshots T
CHF 48.00

ssen

{zuick  PAULI
Gemiisesuppe dorfliche Art

Potage villageoise
Vegetable soup village style
Sopa aldeana

Anzahl: 2.5 Liter

[ 3
= - P AT LY T _.' Gruppe: Suppen (warm und kalt)
e r m I e Kennizeichning. 4 —— — | Saison: Ganzjahrig

Zutaten

Butter 309
Zwiebeln, geschalt 80g
Lauch, griin, gerustet 600 g
Wirz/Wirsing, geristet 340 ¢

L ! A WeiBmehl 30g
Kundenbewertungen ) e 14 bl N 21009
Salz
Pfeffer, weiB, aus der Mihle
250 Min. Videos Fideli/Fadennudeln 409
1377, s il Kerbel, frisch 5g
d Sbrinz, gerieben 80g

Vorbereitung
- Zwiebeln hacken
- Lauch und Wirz in Paysanne (feinblattrig)
schneiden, waschen und abtropfen lassen.
- Fideli in Salzwasser sieden, kalt abspilen und

w £ A B 0

vl Lebensmittel Hygiene | 1500 Fragen und Antworten

Mehr Apps von PAULI
Fachbuchverlag AG




Kompetenzen Lehrpersonen

Mediendidaktische
Kompetenzen

Anwendungs-
kompetenzen

Fachdidaktische
Kompetenzen
Anwendung

Medien- Informatik-
fachkompetenzen fachkompetenzen
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Fachdidaktische Fachdidaktische
Kompetenzen Kompetenzen
Medien | Informatik

Coole Grafik geklaut bei Beat Ddbeli Honegger



Mediendidaktik & «Tools»
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Quelle: https://www.toptools4learning.com



Uberfachliche Kompetenzen

i =

Teamfahigkeit
Sozialkompetenz Pluralismus

® @

Vernetzung | Kreativitat
Zusammenarbeit Problemlgsefahigkeit

Kommunikation
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FUR 3 BIO-BERGKASEREI GOMS
PERSONEN TR TRT

GOMMER BERG-FONDUE

FRISCH GERIEBEN UND HALTBAR VERPACKT

——

BIOSUISSE

www. BIOGOMSER.cH




Grund-Rezept fiir 2 (3) Personen:

Eine Knoblauchzehe aufschneiden, mit der trdnenden Seite das Caquelon
tiichtig ausreiben und je nach Geschmack den Knoblauch im Caquelon lassen.
Fiir 2 (3) Personen ca. 400g (600g) Fondue-Mischung einstreuen und mit 2
(3) gestrichenen Teeltffeln Starke vermischen. Dazu 1.8 dl (2.7 dl) trockenen,
spritzigen Weisswein und 1/2 (1/3) Teeldffel Zitronensaft (um einen genii-
gend hohen Sduregrad zu garantieren) giefsen. Unter stindigem Riihren auf
dem Herd zum Kochen bringen und am Schluss mit einem 1/2 (1/3) Glaschen
Kirsch, mit Pfeffer und evtl. Muscat wiirzen. Servieren und auf dem Rechaud
leicht weiterkocheln lassen. Jedes mal gut umriihren, wenn Sie einen Brotwiir-

fel ins Fondue tauchen. ...en Guete!




Grund-Rezept |fiir 2

Eine Knoblauchzehe aufschneiden, mit der trdnenden Seite das Caquelon
tiichtig ausreiben und je nach Geschmack den Knoblauch im Caquelon lassen.
Fiir 2 (3) Personen ca. 400g (600g) Fondue-Mischung einstreuen und mit 2
(3) gestrichenen Teel6ffeln Starke vermischen. Dazu 1.8 dl (2.7 dl) trockenen,
1/2

gend hohen Sduregrad zu garantieren) giefsen. Unter stindigem Riihren auf

spritzigen Weisswein und 1/3) Teeldffel Zitronensaft fum einen genii-

dem Herd zum Kochen bringen und am Schluss mit einem 1/2 (1/3) Glaschen
Kirsch, mit Pfeffer und evtl. Muscat wiirzen. Servieren und auf dem Rechaud
leicht weiterkocheln lassen. Jedes mal gut umriihren, wenn Sie einen Brotwiir-

fel ins Fondue tauchen. ...en Guete!
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Vermittelte Inhalte

b, ha o. N\ ausa, e B- 7, Nausd hy, Ma:
5. [\ ausd, hy, Wh- 6. [\ ausd by, WY-
‘ 9. )\ aus a, b, he
Y

N P A

{. Nausds

4. N\ ausd Ty, Mo-

he, @ . . 7
b . 12- A aus hb
15. N\ aus hy, Mas &

7. [\ aus hu, .

10. N ausd- ha, Do

13. N aus Ty, Mes O 14, D aus a,b he. i

16. D ausb + C 07 7. AN aus b 18. +b+6 B, 7
19. N ausd + y. 20 A aus @ —

—c,a p-

b+c,ha9 b 4+ c9
09, Trapez aus a, C; & X (a,©)- 93. Tr
o4, TrapeZ aus a,C © e. o5, TrapeZ u
/ | 27.‘Viereck aus a,
29. Vijereck aus &

26. Viereck aus & b, c, €

b, e, €




Vermittelte Inhalte

Was ist ein lineares Gleichungssystem?
Problem 1 (Mesopotamien, ca. 2000 v. Chr.)

Ein Viertel der Breite zur Linge addiert ergibt 7 Handbreiten. Liange und Breite ad-
diert macht 10 Handbreiten.

Problem 3 (China, Arithmetisches Handbuch von Chang Ch'iu-chien, um 475 n. Chr.)

Ein Hahn kostet 5 Kisch, eine Henne 3 Kisch und drei Kiiken 1 Kdsch. Wenn wir nun
afiir 100g8dsch 100 dieser Tiere einkaufen, wie viele sind es dann von jeder Sorte?

Quelle: ein neues Mathematik-Lehrmittel firs Gymnasium, 2021



Geforderte Inhalte

ETH Ziirich

Ubungsaufgaben zu den Kurzfragen

5. Bestimmen Sie die Losungen folgender Gleichungen.
Ein Resultat der Form ist in Ordnung.
932+l _ pa—1

(a)

Lésung: Mit der Identitit log(a®) = blog(a) folgt = = ]Ill':j;'.:ll;_.{ ;-
5 - 3% = 1000.

log{1000)

Lésung: x = ==

_-3.:'—:-;' — 4. 51—!:.1.::-

Lisung: Mit den Identitéiten log(a®) = blog(a) und log I'—'II = log(a)+log(b)—log(c) folgt = =

Kalkll (Rechenregeln Logarithmen) vor
Verstandnis (z.B. logarithmische Skalen)

Quelle: Musteraufgaben ETHZ Aufnahmeprifung ab 2021



Geforderte Inhalte

Aufgabe 2: Differentialrechnung in R (10 Punkte)
Gegeben sei die Funktion f: R — R mit
In(z? + 1,5z) +a fiir

e o

fiir

Zeigen Sie, dass die Funktion f fiir @ = 2 nicht stetig ist. Wie miisste a gewéhlt
werden, damit die Funktion f stetig ist?

Aufgabe 7: Integralrechnung in R (10 Punkte)
Berechnen Sie die folgenden RIEMANN-Integrale:

a)

rd

" axr +a : = 7
dz mitae€ Z
1

Quelle: Analysisprifung Wirtschaftswissenschaften Bachelor



Die wirklich grosse Herausforderung
fur das Bildungswesen aufgrund der
Digitalitat:

Inhalte neu denken!

und Lehr- und Studienplane von
Grund auf neu uUberlegen.



Vilém Flusser: Die Schrift —
Hat Schreiben Zukunft?
Edition Flusser, 1987.
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0102051404
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Weiterentwicklung gymnasiale Maturitat /
Transversales Thema Digitalitat RLP

[...] Die Informatik beschaftigt sich mit den Grundlagen der
Erfassung, Speicherung und Verarbeitung von Daten und
Information. Deshalb leistet das Grundlagenfach Informatik
einen wichtigen Beitrag fur die Auseinandersetzung mit
Digitalitat in der Informationsgesellschatft.

Die fachliche Anwendung, kritische Evaluation und der
Aufbau von Kompetenzen im Kontext der Digitalitat
muss aber in allen Fachbereichen erfolgen. [...]

Quelle: Hartmann W. et al: Entwurf Richtlinien Digitalitat, RLP 2020




Kriterien zur Auswahl von Inhalten

Ist der Inhalt geeignet,

« Grundlegende Begriffe und Gesetze aus der Wissenschatft
ZuU erarbeiten?

 die natlrliche und technische Umwelt begreifen zu helfen?

« wesentliche Denkweisen, Methoden, Darstellungsformen
usw. zu erklaren?

« den Lernenden Fahigkeiten, Kenntnisse und Fertigkeiten
zur unmittelbaren Lebensbewaltigung zu vermitteln?

« selbstorganisiertes Lernen, kreatives Denken und
selbstandiges wie kooperatives Handeln anzuregen und
zu ermaoglichen?

Angelehnt u.a. an: Duit, R., H. Hartel, et al. (1976). Vorschlage zu einem
Lehrplan ftr den Physikunterricht der Sekundarstufe I. Kiel, Institut fur die
Padagogik der Naturwissenschaften.
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Auszug Interne Konsultation zum Rahmenlehrplan. Position
des VSG, verabschiedet an der Prasident*innenkonferenz
vom 15. September 2021.

Gymnasium Helveticum 4/2021




Leitfragen

1. Wie kdnnen Behorden, Lehrpersonen und
Dozierende Uberzeugt werden, dass

Digitalisierung (wie Industrialisierung) Thema in
allen Fachern sein muss?

2. Nach welchen pragmatischen Kriterien konnten
die Inhalte der Lehr- und Studienplane kritisch
hinterfragt und neu gestaltet werden?



Charles Fadel, Maya Bialik und Bernie Trilling

\Meta-Lerner/
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Die vier Dimensionen der Bildung

Was Schulerinnen und Schiler im
21. Jahrhundert lernen miissen

Mit einem Vorwort von Andreas Schieicher, OECD

Andreas Schleicher

Deutache Doersatzung von Joran Muul-Mermolz

Konzentration auf das Was

,[...] Wir mussen unsere Kinder
darauf vorbereiten, mit grol3erer
Komplexitat zurechtzukommen
als jemals zuvor. Die letzte
grol3ere Curriculumsreform gab
es Ende des 19. Jahrhundert —
auch damals eine Zeit von sich
rasant andernden
Anforderungen. Im 21.
Jahrhundert kdnnen wir es uns
schlechterdings nicht leisten,
auf ein Curriculum des 19.
Jahrhunderts aufzubauen. [...]"
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Auszug Interne Konsultation zum Rahmenlehrplan. Position des VSG,
verabschiedet an der Prasident*innenkonferenz vom15. September 2021.
Gymnasium Helveticum 4/2021



Programmieren als 4. Kulturkompetenz?

THE FUTURE OF EMPLOYMENT: HOW
SUSCEPTIBLE ARE JOBS TO
COMPUTERISATION?*

Carl Benedikt Frey' and Michael A. Osborne?
September 17, 2013

We examing 291. 0.48  Merchandise Displayers and Wind

sess this, we bd

] 202. 0.48  Explosives Workers, Ordnance Har
ected impacts (
e e o Computer Programmers

with the primarf
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Agricultural Engineers




Weiterentwicklung gymnasiale Maturitat /
Transversales Thema Digitalitat RLP

Mit Modellen komplexe Sachverhalte analysieren

Die automatisierte Datenverarbeitung ermaoglicht es, auch
komplexe Modelle der Realitat zu erstellen, interaktiv zu
erforschen und dadurch ein vertieftes Verstandnis von
funktionalen Zusammenhangen zu entwickeln. Damit gewinnt
die Arbeit mit Modellen und Formen der Vereinfachung an
Bedeutung. Zudem erlauben Simulationen und spielerische
Umgebungen neue Formen von Erfahrung, Lernen und
Interaktion, die dabei helfen konnen, die Herausforderung
komplexer Systeme zu bewaltigen.

Quelle: Hartmann W. et al: Entwurf Richtlinien Digitalitat, RLP 2020




Modelle Uberall:
Exemplarische Konkretisierung

« verschiedene Modelle und Simulationen zur Bewaltigung
von Herausforderungen analysieren und diskutieren, z.B.
Altersvorsorge, Kultur- und Sportférderung, physikalische
und biologische Phanomene

« Kooperationsmodelle erforschen und reflektieren, z.B. im
historischen Kontext bel der Bewaltigung von Krisen,
anthropologische und biologische Fragestellungen

« Verhaltnis von Realitat und Abbildung im Modell sowie den
Wert von Abstraktion beurtellen, z.B. Verkehrs- und
Raumplanung, Planetenbewegung

. [..]



Weiterentwicklung gymnasiale Maturitat /
Transversales Thema Digitalitat RLP

Mit Daten und Informationen umgehen

Verfahren der Automatisierung verstehen und anwenden
Mit Modellen komplexe Sachverhalte analysieren
Mediales ich reflektieren

Kommunikation und Kollaboration gestalten

Informationsgesellschaft verstehen

Quelle: Hartmann W. et al: Entwurf Richtlinien Digitalitat, RLP 2020




Informationsgesellschaft verstehen:
Exemplarische Konkretisierung

« dynamische soziale Vorgange als Ergebnis von
Informationsverarbeitung verstehen, z.B.
Migrationsbewegungen, Veranderung beruflicher
Anforderungen, Sharing Economy

 wirtschaftliche Auspragungen der Digitalitat hinterfragen,
z.B. digitale Monopole (Apple, Microsoft, Amazon etc.)
und damit verbundene politische Abhangigkeiten,
Kryptowahrungen, Econony of Scale

. [..]
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#Krux1 bel Prufungen

,Das vielleicht schwierigste Dilemma fur
heutige Lehrer ist, dass die kognitiven
Routine-Kenntnisse und Fahigkeiten, die
am einfachsten zu lehren und zu testen
sind, gleichzeitig auch am leichtesten
digitalisiert, automatisiert und ausgelagert
werden konnen.”

Schleicher, A. (2012), Ed., Preparing Teachers and Developing School Leaders for the 21st
Century: Lessons from around the World, OECD Publishing.



#Krux2 bel Prufungen

Normalverteilter Notenspiegel

Von wegen kriteriumsorientiertes Prufen ....




#Krux3 beil Prufungen

Prorektorin / Prorektor

Luzern | 90% - 100% | per 01.02.2022 oder nach Vereinbarung

lhr Profil

Abgeschlossenes Hochschulstudium,
Unterrichtsbefahigung auf der Sekundarstufe |
sowie mehrjdhrige Unterrichtserfahrung.

Tecm'lffjhige_, initiative und belastbare
Fihrungspersénlichkeit mit einer reflektierten
padagogischen Grundhaltung sowie
organisato rischen und kommunikativen
Fahigkeiten.

Hohe ICT-Affinitat und Interesse an Prozessen der
Ve i

Strukturierte und ana |},rlis-:::hn:—:- Denkweise und
Erfc:hrur‘ng mit d atengestitzten Prozessen.




#Krux4 bei Prufungen

NEW! | agree to

Type of document
Urgency

Writer level
Spacing

Nur

Cost per page
Total

Academic Level

Der Kampf gegen die Uberfremdung ist in der Schweiz vor allem ein
Anliegen der | v|. Die SP setzt sich vor allem fur anguage oK) 5]

2018 Bundes|FDP

eingesetzt. . _
OUR PAPERS AR
Y SCANNED BY QUF

PLAGIARISM CHECK TEAM

to detect any instances of Plagiarism

Speichern und wei




These 1: z.B. 30% «alte» Prifungen

aller (verb)

1) haben

2) bauen

3) gehen

4) legen

-1 ® Intensivtraining ' Zufallswirter

Um Aufgaben effizient bewaltigen zu kdnnen, braucht es weiter
Basiswissen und Fertigkeiten: Einmaleins, Fremdwarter-
vokabular, zeitliche und geographische Einordnung von
Ereignissen, etc.



These 2:
z.B. 50% Open Internet Priufungen,
offene Fragen, keine Kommunikation




Schriftliche Maturapriifung 2009 Kantonsschule Baden

Mathematik G4d

Bemerkungen:

e Erlaubte Hilfsmittel: Formelsammlung§ Notebook mit Internetzugang.fNicht erlaubt ist die Nutzung

von Notebook und Internetzugang zu Kommunikationszwecken.

e Die Losungen sind wenn immer moglich elektronisch abzugeben (Format .tii oder .pdf). Ergénzen-
de Erliuterungen auf Papier sind zugelassen. Die Dateien sind aut dem BSCW-Server unter der
Bezeichnung vorname-nachname-x.tii abzugeben. Nach jeder Stunde ist die aktuelle Version hoch-
zuladen, z.B. vorname-nachname-1.tii.

e Ergebnisse ohne ersichtliche Herleitung werden nicht bewertet.
e Dauer der Priifung: 4 Stunden

e Bewertung: Jede Aufgabe gibt 10 Punkte. Fiir 45 Punkte wird die Note 6 erteilt, anschliessend ist
der Massstab linear.



Das Resultat:

21 Schulerinnen und Schuler
11 X Note 6
Durchschnitt 5.38095
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Prifung zu leicht

SuS haben abgeschrieben
Lehrer/in doof
Qualitatskontrolle hat versagt

Softwarefehler



2. Punkte, Geraden und Ebenen
a) Die drei Ebenen E¢, Es und E3 schneiden sich in einem Punkt. Wie lauten die Koordinaten
des Punktes?
EFi:r+y+2=23
Ey:3xr+y—22=-1

;:} A

1 2
Es:(Ap)— [ 1 |+ A] -3
=

b) 1’1: li -he Se 1t| nlingen, 1’1 111L| | und Fliache hat das Dreleck

3

S | i

303)
) LH Ut der 1"1111Lt P(4.5 | 1.25 | 3.25 ) innerhalb oder ausserhalb des Dreiecks
A(310|3)B(5]24)C(7|3]3)3




6. Mathematische Losungsverfahren

Zur Losung vieler mathematischer Probleme
eignen sich sowohl geometrische, algebraische
als auch numerische Methoden. Ein schbénes
Beispiel sind Nullstellen-Probleme.

Beschreiben Sie auf einer A4-Seite eine
Problemstellung aus der Vektorgeometrie, bei
der ebenfalls alle drei Methoden geeignete
Losungsverfahren sind.

(gekurzte Fassung)



9/11 September 2001
Im Unterricht haben wir
Ursachen fir Konflikte
untersucht [...]

Beschreiben Sie mogliche
Ursachen fur 9/11 [...]

Beschreiben Sie einen
vergleichbaren Konflikt aus
dem letzten Jahrtausend und
ziehen Sie Parallelen [...]

Stellen Sie ihre Uberlegungen
auf einer Infografik dar [...]



Argumentieren Sie Pro (Kontra) Erbschaftssteuer! Dazu
konnen Sie auch Meinungen im Netz recherchieren [...]

Strukturieren Sie die Argumente nach verschiedenen Kriterien

[...]

Stellen Sie Ihr Ergebnis in geeigneter Form (Text, Tabelle,
Infografik, Video, Webseite usw.) dar und begrinden Sie ihre
Wahl der Darstellungsform [...]



These 3: z.B. 20% «open all»-Prifungen,
Teamarbelt gefordert




Migration: Menschen auf der Flucht

DEUTSCHLAND

Miinchen ® \ Wien @
OSTERREICH \ = ® Budapest
>\ Zagreb
B J

ITALIEN

GRIECHEN=
LAND

@ Athen

TURKEI

Z.B. je 6 Lernende als Gruppe

Welche Haltungen nehmen die
Regierungen von der Turkel,
Albanien, Kosovo [...] ein und
was sind die Grunde dafur? [...]

Tragen Sie in ihrer Gruppe die
relevanten Informationen
zusammen und prasentieren Sie
die Ergebnisse in einem Vortrag
von max. funf Minuten. [...]

Details: www.swisseduc.ch/allgemeinbildung/globalisierung_migration/



Leitfragen

1. Welche pragmatischen Mdoglichkeiten gibt es,
Uberfachliche Kompetenzen wie Kommunikation,
Kollaboration, Kreativitat und kritisches Denken
auch in Prafungen einzufordern?

2. Wie kann verhindert werden, dass rechtliche
Einschrankungen zeitgemasse Prufungsformen
und Beurteilungen durch kompetente
Lehrpersonen verhindern?



